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Description 

Domaine technique 

[0001] La presents invention concerne un dispositif 
pour subdiviser une conduite d'installation de cables. 

Etat de la te chnique anterieure 



[0002] Le developpement des nouveaux reseaux de 
telecommunications a fibres optiques impose de reutili- 
ser I'infrastructure genie civil existante pour le reseau 
telephonique par cable multipass cuivre compte tenu 
des investissements lourds que represented ces ouvra- 
ges. En effet, cette infrastructure est dimensionnee pour 
les cables multipaires cuivre : tubes de gros diametres, 
implantation des chambres de tirage tous les 300 me- 
tres etc. Ce genie civil est plus ou moins en bon etat: 
ovalisation, poinconnement, mauvais etat de surface de 
la paroi interne des tubes. 

[0003] Les caracteristiques des nouveaux cables : 
forte densification, poids faibles, conduisent a mettre en 
oeuvre ces cables avec des nouvelles methodes plus 
performantes et offrant la possibility si besoin, de les 
poser en grandes longueurs. 
[0004] L'optimisation du volume disponible dans les 
tubes existants ou pouvant etre liberes apres des ope- 
rations de regroupement de cables multipaires cuivre 
est une necessite et doit done etre assuree par un tu- 
bage ou gainage. Ce gainage a egalement pour objectif 
d'assurer la qualite des futurs chemins de cables (faible 
coefficient de f rottement) afin d'assurer Installation des 
cables optiques dans les meilleures conditions possi- 

bles - 

[0005] Par ailleurs, I' installation de plusieurs cables 
dans un meme tube souleve differents problemes com- 
me la pose differee des cables, la depose tres difficile, 
ce qui compromet la flexibilite d'exploitation de I'infras- 
tructure. 

[0006] La technique du tubage d'alveole avec plu- 
sieurs tubes de petits diametres tires dans le tube exis- 
tant a ete developpee sur les reseaux de FRANCE TE- 
LECOM dans les annees 85 pour les arteres de trans- 
port en site urbain ou les reseaux de videocommunica- 
tions. Elle permet de repondre en partie a ce probleme. 
Mais cette technique est limitee au tubage des alveoles 
existants de 80 mm de diametre par trois tubes de 33 
mm et quelquefois par cinq tubes de 24 mm. Elle est 
adaptee a la structure des cables optiques developpes 
a cette epoque. 

[0007] Les developpements actuels s'orientent vers 
des cables tres denses (grande contenance avec des 
cables a microgaines ou a rubans) et egalement tres 
compacts pour des petites contenances: cables a fibres 
multicoeurs par exemple. 

[0008] Une demande de brevet, GB-A-2 017 967, de- 
crit un cable sous-marin a fibre optique et une methode 
de fabrication de celui-ci. Dans ce cable est introduite 



la combinaison d'une couche cylindrique mince resis- 
tante a la pression et d'un element de renforcement si- 
tus dans celle-ci de facon a diviser le volume interne de 
cette couche en une pluralite d'espaces et de presenter 
5 une resistance suffisante pour supporter une pression 
determinee. Au moins une fibre optique faibles pertes 
est insere dans chacun de ces espaces. 
[0009] Une demande de brevet, GB-A-2 1 351 36, de- 
crit un insert pour un tube pour contenir un cable destine 
10 a etre utilise notamment en communication. Cet insert 
comprend plusieurs gaines en plastique qui peuvent 
etre disposees dans le tube et qui sont destinees a con- 
tenir des cables. Les gaines sont connectees entre elles 
surtoute leur longueur au moyen de nervuresflexibles, 
is de maniere a former un ensemble plat de gaines, qui 
peut etre mis sous la forme d'un faisceau de gaines con- 
nectees entre elles, setouchant les unes les autres, lors 
d'une introduction dans le tube. 
[0010] La presente invention a pour objet d'apporter 
20 une solution de gainage ou tubage qui permettent d'op- 
timiser le volume disponible dans les alveoles a reutili- 
ser, et tenant compte de la densification des nouveaux 
cables a fibres optiques. 



25 Expose de I'invention 

[0011] La presente invention concerne un dispositif 
pour subdiviser une conduite d'installation de cables, 
qui comprend au moins un profile multi-alveolaire, forme 

30 au moins de trois alveoles ouvertes vers I'exterieur, des- 
tine a etre introduit dans une conduite exterieure, carac- 
terise en ce qu'il est de forme plane, pouvant prendre 
une configuration en couronne par une solidarisation 
des deux extremites dudit dispositif. Avantageusement 

35 ce profile constitue une couronne entourant un passage 
central. 

[0012] Dans une variante de realisation, ce dispositif 
est de forme plate, pouvant prendre une configuration 
en couronne par un clipsage des deux extremites dudit 
40 dispositif. Le profile peut 6galement etre refermd sur lui- 
meme, la fermeture se faisant sensiblement au milieu 
d'une alveole par recouvrement des deux languettes 
dont I'epaisseur est moitie de celle de I'epaisseur cou- 
rante. L'alv6o!e « fermeture » ainsi r6alisee presente 

45 une largeur variable en fonction des variations 6ventuel- 
les du diametre interieur de la conduite a gainer. 
[0013] Avantageusement chaque alveole du profile 
est definie par une section cylindrique tronquee de fa- 
con a obtenir une ouverture legerement inferieure au 

so diametre nominal qui permet, le cas echeant, le main- 
tien d'un cable dans ladite alv6ole. 
[0014] Ainsi la presente invention decrit un gainage 
avec un profile multi-alveolaire qui permet d'apporter 
une nouvelle solution a la reutilisation du genie civil pour 

55 les reseaux de distribution a fibres optiques. 

[0015] Dans un exemple de realisation chaque alveo- 
le a un diametre nominal de 20 mm, le dispositif com- 
ponent neuf alveoles peripheriques offrant un diametre 
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de passage d'environ 10 mm de maniere a permettre le 
gainage d'un tube 56/60 mm. Le passage central peut 
contenir un autre profile multi-alveolaire pr6vu a cet ef- 
fet, ou eventuellement des alveoles etanches sous for- 
me de tubes. 

[0016] Avantageusement ces alveoles etanche, sous 
forme de tubes, assurent trois ou quatre passages cy- 
lindriques de 16 mm. Ces alveoles etanches peuvent 
former un profile* multitube. 

[0017] Dans un autre exemple de realisation chaque 
alveole a un diametre nominal de 1 6 mm, le dispositif 
de I'invention comportant dix alveoles peViphenques de 
maniere a permettre le gainage d'une conduite de dia- 
metre 56/60 mm, permettant Installation de dix cables 
de 6 a 8 mm environ. 

[0018] Le passage central peut alors etre utilise pour 
passer un profit special offrant trois sections circulaires 
pour Installation de trois cables de 10 mm environ. U 
peut etre egalement utilise pour passer un tube de 20 
mm pour I'installation d'un cable de 14 mm. 
[0019] Dans un autre exemple de realisation chaque 
alveole a un diametre nominal de 16 mm, ledit dispositif 
comportant cinq alveoles de maniere a permettre le gai- 
nage d'une conduite de diametre 41 ,4/45 mm. 
[0020] Avantageusement le dispositif de I'invention 
peut comporter plusieurs profiles multi-alveolaires con- 
centriques pour trailer le gainage de conduites de gros 
diametres. 

[0021] Avantageusement le dispositif de I'invention 
utilise des mat6riaux differents pour la partie periph6ri- 
que du profile mutti-alveolaire et la partie alveoles cen- 
trales situ£e dans le passage central de ce profile. 
[0022] Le (ou les) materiau(x) du profile est (sont) 
choisi(s) en fonction de plusieurs criteres ; 

la tenue en pression ; 
(a tenue en traction ; 
(a souplesse ; 

le conditionnement sur bobines du profile ; 
un bon coefficient de f rottement. 

[0023] Deux types de solutions peuvent etre, par 
exemple, envisages : 

un materiau a base de polyethylene 

• dans une realisation a trois couches : une pre- 
miere couche interieure fine avec un bon coef- 
ficient de frottement en polyethylene additive 
ou reticule, une seconde couche mediane en 
polyethylene recycle (done 6conomique), une 
troisieme couche exterieure en polyethylene 
normal, eiectrosoudable permettant de faire 
des raccords, 

• dans une realisation bicouche : une couche in- 
terieure en polyethylene presentant un bon 
coefficient de frottement et une couche exte- 
rieure en polyethylene normal, avec un liant en- 



tre les deux, 

• dans une autre realisation bicouche : une cou- 
che interieure en PVC (polychlorure de vinyle) 
et une couche exterieure en polyethylene avec 

5 un liant entre les deux ; 

un materiau a base de PVC 

• dans une realisation bicouche : une couche ex- 
10 terieure en PVC plastifie, et une couche inte- 
rieure en PVC rigide, 

• dans une realisation a trois couches : une cou- 
che exterieure et une couche interieure en PVC 
rigide et une couche mediane en PVC expanse. 

15 

La solution PVC est la plus economique. Elle permet, 
de plus, un collage facile. 

[0024] Avantageusement le clipsage peut etre realise 
par un emboitement de type male-f emelle, celui-ci etant 

20 integre dans I'epaisseur du profile, ou a I'aide d'une pe- 
tite languette specifique. II peut egalement etre realise 
en utilisant un element en forme de Q qui permet de 
maintenir les deux bords au contact apres qu'ils aient 
ete plaques Tun sur Tautre. 

25 [0025] Avantageusement I'installation des cables sur 
de grandes longueurs est en priorite faite dans les al- 
veoles etanches dans la partie centrale du profile multi- 
arveolaire. L'installation des cables de distribution de 
courtes longueurs est faite dans les alveoles p6riph6ri- 

30 ques du profile multi-alveolaire soit par poussage, les 
structures des cables etant alors optimisees en raideur, 
soit par tirage grace a un filin preinstalie dans chaque 
alveole du profile. 

[0026] Avantageusement I'installation des cables a 
35 lieu en meme temps que la mise en oeuvre du profile 
dans la conduite existante. On place alors un cable dans 
chaque alveole depuis differents tourets de cables si- 
tues a c6te du touret de gainage, le profile servant d'ele- 
ment tracteur, les cables etant s implement "transportes" 
40 dans la conduite. 

[0027] Avantageusement le dispositif de I'invention 
est utilise pour la mise en place des nouveaux r6seaux 
a fibres optiques. 

45 Breve description des dessins 

[0028] 

Les figures 1 A et 1 B illustrent le dispositif de I'inven- 
so tion dans une vue en coupe du profile multi-alveo- 
laire et dans une vue en perspective de I'ensemble 
du dispositif; 

la figure 2 illustre une variante du dispositif de 
I'invention ; 

55 - les figures 3 a 5, 9 et 1 0 illustrent des exemples de 
gainage d'une conduite 56/60 mm avec le dispositif 
de I'invention ; 
- les figures 6 a 8 illustrent des solutions de tubage 
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classique pour une conduite 56/60 mm ; 

- les figures 11 a 13 illustrent des examples de gai- 
nage d'une conduite 41,4/45 mm avec le dispositif 
de I'invention. 

5 

Expose d6taille de mode s de realisation 

[0029] L'6tude de la repartition des longueurs de ca- 
bles installees dans I'inf rastructure des reseaux par ca- 
bles cuivre fait apparaitre les points suivants : u 

- la longueur moyenne en partie transport (definie en- 
tre le central de rattachement et la sous-repartition) 
est de 2200 m (dont 25 % des longueurs comprises 
entre 2500 et 5000 m et 20 % des longueurs com- 1 
prises entre 500 et 1000m) ; 

- la longueur moyenne en distribution (definie entre 
la sous repartition et le point de branchement) est 
de 500 m (dont plus de la moitie des longueurs com- 
prises entre 100 et 500 m alors que les longueurs '< 
comprises entre 500 et 1000 m ne represented 
qu'environ 20 % des longueurs). 

[0030] Les longueurs de cables a installer sont done 
tres variables : 

- en transport on a generalement a traiter la pose de 
cables en grande longueur (le pas de 2400 m defini 
pour les cables a fibres optiques de transport peut 
eventuellement etre repris). Des methodes perfor- 
mantes mises au point sur ['infrastructure de trans- 
port de type DRN (soufflage des cables) peuvent 
etre transposees ; voire la possibility d'introduire de 
nouvelles methodes (comme le portage dans I'eau 
ou le tirage dans des conduites preaiguillees par 
exemple). Mais ces methodes imposent un conduit 
etanche et continu sur toute la section a poser Ceci 
suppose done un tubage offrant de bonnes carac- 
teristiques mecaniques (tenue en pression, bon 
coefficient de frottement...) et permettant d'assurer 
la continuity dans les chambres intermediates 
(parfois tres nombreuses dans les reseaux de dis- 
tribution) pour optimiser le temps et les moyens 
d'installation ; 

- en distribution on a egalement a traiter le cas de 
courtes longueurs de I'ordre de quelques centaines 
de metres. Ces cables ne sont pas installs avec 
des techniques tres sophistiqu6es, mais on se rap- 
proche de techniques utilisees par les monteurs sur 
chantier dans les cas d'installation de petits cables 
I6gers en faisant appel a des techniques simples 
comme le poussage. Ceci suppose des cables pr6- 
sentant de bonnes caracteristiques au flambement 
et un passage en conduite presentant un bon etat 
de surface mais pas necessairement une etanchel- 
te" radiale. 

[0031] Le cas des cables de distribution de plus gran- 



des longueurs (la limite poussage est a preciser) est trai- 
te comme le cables de transport avec des techniques 
plus sophistiqu6es necessitant un tube etanche. 
[0032] Sur une m6me artere de genie civil on peut 
trouver a la fois des cables de transport de grande lon- 
gueur (2400 m), des cables de distribution de longueurs 
importantes (sup6rieures a 600 m) necessitant pour 
Installation un tube continu et des cables de distribution 
de courtes longueurs ne necessitant, a priori, qu'un sim- 

7 pie passage en bon etat. L'invention a pour objet de per- 
mettre de resoudre ce probleme. 
[0033] L'invention concerne un profile multi-alveolaire 
qui, comme repr6sente sur la figure 1 A, constitue une 
couronne 10 comportant plusieurs cellules 11 ouvertes 

5 vers I'exterieur formant un passage inteYieur 12. Sur la 
figure 1B ce profile est introduit dans une conduite ex- 
terieure 1 3, avec installation de cables : de premiers ca- 
bles 14 6tant introduits dans les alveoles p6riph6riques 
11 du profile, un cable 15 6tant pass6 dans un tube 16 

>o lui-meme introduit dans le passage central 1 2 du profile 
10. 

[0034] Ce profile peut etre fabrique a I'ongine a plat, 
comme repr6sent6 sur la figure 2. On reconstitue dans 
ce cas la configuration en couronne par une solidarisa- 
25 tion des deux extremites du profile, par exemple par clip- 
sage 21 . Le choix du materiau et de la g6ometrie permet 
defacilitercette reconformation, qui peut etre effectuee 
directement sur le chantier de gainage, ce qui permet 
alors de simplifier le conditionnement et le transport du 
30 profile de gainage. 

[0035] Sur la figure 1, le profile plan est reconfigure 
en couronne par solidarisation des deux extremites du 
profile. Cette mise en couronne est effectuee sur le site 
au moment de Introduction du profile dans la conduite 
35 a gainer. Pendant la phase conditionnement et transport 
le profile est sous sa forme plane, ce qui limite de facon 
significative le volume et done I'encombrement. 
[0036] On n'a pas necessairement besoin d'un syste- 
me de clipsage comme represente sur la figure 1 . Le 
40 profile peut etre referme sur Iui-m6me : la fermeture 
peut se faire sensiblement au milieu d'une alveole par 
recouvrement de deux languettes dont l'6paisseur est 
moitie de celle de repaisseur courante. L'alveole fer- 
meture u ainsi realisee presente une largeur variable en 
45 fonction des variations eventuelles du diametre int6rieur 
de la conduite a gainer. Cette alv6ole de fermeture peut 
etre munie d'un reperage (par marquage a I'encre par 
exemple qui est facile a obtenir sur des materiaux tels 
que le PVC). Ce marquage permet, outre identification 
so de cette alveole particuliere, un reperage des drff6ren- 
tes alveoles par une indexation a partir de cette alveole 
reperee. Ceci permet de faciliter I'exploitation et la ges- 
tion des alveoles p6ripheriques lors de hnstallation des 
reseaux. L'avantage de ce systeme de recouvrement 
55 est d'offrir une certaine deformabilite du profile en cou- 
ronne pour faciliter son introduction dans la conduite a 
gainer. Cette possibility de deformation permet egale- 
ment d'absorber des ovalisations ou deformations ponc- 
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tuelles le long de la conduite a gainer. 
[0037] Dans le profit de ['invention la partie centrale 
et les alveoles p6riph6riques peuvent etre realises en 
un meme materiau ou en deux materiau differents. 
[0038] Ce (ou ces) mateViau(x) est (sont) choisi(s) en 
fonction de plusieurs criteres : 

la tenue en press ion : par exemple environ 1 5 bars 
pendant deux a trois heures ; 

- la tenue en traction : par exemple environ 300 
decaNewton ; 

la souplesse: par exemple 15 a 20 fois le diametre 
circonscrit autour du profile" ; 
le condition nement sur bobines du profile ; par 
exemple possibility d'un diametre d'enroulement de 
1,6 m; 

- un bon coefficient de frottement. 

[0039] Deux types de solutions peuvent etre, par 
exemple, envisage" es : 

un materiau a base de polyethylene 

• dans une realisation a trois couches : une pre- 
miere couche interieure fine avec un bon coef- 
ficient de frottement en polyethylene additive 
ou reticule, une seconde couche mediane en 
polyethylene recycle (done economique), une 
troisieme couche exterieure en polyethylene 
normal, electrosoudable permettant de faire 
des raccords, 

• dans une realisation bicouche : une couche in- 
terieure en polyethylene presentant un bon 
coefficient de frottement et une couche exte- 
rieure en polyethylene normal, avec un liant en- 
tre les deux, 

• dans une autre realisation bicouche : une cou- 
che interieure en PVC (polychlorure de vinyle) 
et une couche exterieure en polyethylene avec 
un liant entre les deux ; 

un mat6riau a base de PVC 

• dans une realisation bicouche : une couche ex- 
terieure en PVC plastrfie, et une couche inte- 
rieure en PVC rigide ; avec une telle realisation, 
par exemple, on a realise un profile de 1 ,5 mm 
environ d'epaisseur pour des gaines de faible 
diametre et un profile d'environ 2 mm d'epais- 
seur pour des gaines de plus gros diametre, 

• dans une realisation a trois couches : une cou- 
che exterieure et une couche interieure en PVC 
rigide et une couche mediane en PVC expanse. 

[0040] La solution PVC est la plus economique. Elle 
permet, de plus, un collage facile. 
[0041] Le clipsage 21 peut etre realise par exemple 
par un emboitement de type male-f emelle, celui-ci etant 



integre dans Pepaisseur du profile, ou a I'aide d'une pe- 
tite languette sp6cif ique. II peut egalement etre realise 
en utilisant un element en forme de Q qui permet de 
maintenir les deux bords au contact apres qu'iis aient 

5 ete plaques I'un sur I'autre. 

[0042] Chaque alveole 1 1 du profile 10 est definie par 
une section cylindrique tronquee de facon a obtenir une 
ouverture I6gerement interieure au diametre nominal 
qui permet, le cas echeant, le maintien du cable dans 

10 I'alveole, notamment dans les chambres intermediaires, 
la ou la conduite 13 existante, par exemple en PVC, 
n'est pas continue. 

[0043] Le profile le I'invention a comme particularite 
de presenter en periph6rie de simples cellules pour as- 

is surer, par exemple, ('installation par poussage des ca- 
bles de distribution de courtes longueurs et en partie 
centrale des tubes ou un profile multitubes pour assurer 
I' installation par soufflage (ou autre) en grandes lon- 
gueurs des cables de transport et distribution. 

20 [0044] La partie centrale est laissee en continuite 
dans les chambres intermediaires (installation des ca- 
bles en grandes longueurs en une seul operation) alors 
que le profile peripherique est soit interrompu a chaque 
chambre, soit laisse en continuite comme la partie cen- 

25 trale puisqu'il permet, en Pabsence de la conduite, par 
exemple en PVC (polychlorure de vinyle) dans la cham- 
bre, d'acceder directement aux cables de distribution 
pour une derivation dans la chambre vers les points de 
branchement. 

30 

Exemples de gainage d'une conduite 56/80 mm 

[0045] Les exemples itlustres sur les figures 3, 4, 5 
represented le cas du gainage d'une conduite 13 de 

35 diametre 56/60 mm (diametres interieur et exterieur), 
par exemple en PVC, avec un profile mufti-alveolaire de 
diametre nominal 20 mm. Dans ces conditions on voit 
que Ton amenage ainsi neuf cellules peripheriques 11 
off rant un diametre de passage de 10 mm environ soit 

40 r installation possible de cables 6 a 8 mm de diametres. 
[0046] Le volume degage dans le passage central du 
profile peut etre utilise pour y placer un autre profile mul- 
ti-alveolaire dimensionne a cet effet. On peut egalement 
I'utiliser pour y installer des alveoles etanches en tube 

45 de diametre exterieur 1 6 mm. On voit ainsi que Ton peut, 
en plus des neuf passages peripheriques, assurer trois 
a quatre passages 20 cylindriques de 1 6 mm. Le cas 
des quatre tubes de 16 mm n'est possible que si on ex- 
trude un profile special multitube 19 ayant pour carac- 

so teristique une paroi commune entre les tubes (optimi- 
sation de la matiere et du volume). La reference 21 cor- 
respond a un plan de raccordement 6ventuel. 
[0047] Ainsi dans une conduite 56/60 mm, on peut 
r6aliser I'installation de neuf cables de 6 a 6 mm et le 

$5 passage central dans des tubes etanches de trois a qua- 
tre cables de diametres 10 mm environ. 
[0048] Sur la figure 5, qui represente une vue en bout 
d'une conduite tubee, est egalement representee une 
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conduite 56/60 references 22, les tubes 23 etant des 
tubes standard de diametre 16 mm. 
[0049] La solution tubage classique aurait abouti pour 
la conduite de 56/60 mm a amenager seulement quatre 
passages 24 en diametre exte>ieur 20 mm, comme re- 
pr6sente sur la figure 6: sort Installation de quatre ca- 
bles de diametre 14 mm. Le cerclediscontinu 17 repre- 
sente le diametre utile du tube 1 3 ; une certaine defor- 
mation (par exemple par poinconnement) etant en effet 
possible. 

[0050] Les figures 9 et 10 represented un profile* mul- 
ti-a!v6o!aire base sur un diametre nominal de 16 mm, 
ce qui permet le positionnement de dix cellules p6riphe- 
riques permettant I'installation de dix cables de diametre 
6 a 8 mm environ. Le passage central peut £tre utilise" 
pour passer un profile special 25 off rant trois sections 
circulaires pour I'installation de trois c&bles de 10 mm 
environ ou un tube 26 de 20 mm pour Installation d'un 
cable de 14 mm. Sur ces figures 9 et 10 le profile est 
repr6sente non ferme pour iilustrer la possibility de clip- 
sage de ses deux extremites. 

[0051] Une solution tubage classique aurait abouti a 
sept passages 23 en diametre 16 mm, comme repre- 
sente sur la figure 7, (installation de sept cables de 10 
mm) ou encore, cinq passages en combinant lesdiame- 
tres 16 et 20 mm, comme repr6sente sur les figures 8A, 
8B et 8C, (le mixage des diametres n'est cependant pas 
prevu dans la solution tubage utiltsee jusqu'a mainte- 
nant). 

[0052] Le profile multi-alveolaire de {'invention combi- 
ne a un tubage central permet, dans le cas de la reuti- 
lisation d'une conduite de diametre 56/60 mm I'installa- 
tion potentielle de douze a treize cables (neuf de dia- 
metre 6 a 8 mm et trois a quatre de diametre 10 mm) 
au lieu de quatre ou sept cables (respectivement de dia- 
metre 1 4 mm ou 10 mm) avec un tubage classique. Ceci 
suppose bien entendu qu'a contenance egale on aug- 
mente la compacite des cables. 

Exempted de gainage d'une conduite 41,4/45 mm 

[0053] La figure 11 illustre un profile multi-alveolaire 
que Con peut ddfinir pour trarter le cas du gainage des 
conduites existantes en 41,4/45 mm, par exemple en 
PVC, sur la base d'un diametre nominal de 20 mm, ou 
sur la base d'un diametre nominal de 16 mm (figures 12 
et 1 3). La figure 1 3 illustre un profile et un tube interieur 
formant un mSme ensemble qui peut §tre obtenu en une 
seule passe d'extrusion, ce qui permet d'obtenir une op- 
timisation de I'epaisseur. 

[0054] On voit egalement que dans le cas d'une con- 
duite 41 ,4/45 mm on peut installer six a huit cables pour 
deux a trois dans la solution tubage classique (qui 
n'existe d'ailleurs pas a ce jour pour ce diametre). 
[0055] Bien entendu le dispositif de gainage de ('in- 
vention peut £tre etendu a d'autres diametres comme 
les conduites PVC de 75/80 ou 77/80 mm (dont !a faible 
resistance a I'ovalisation engendre des problemes lors- 



qu'on veut optimiser le volume disponible en tubage 
classique) ou les conduites unitaires en b6ton de dia- 
metre 100 ou 150 mm. Deux, ou plus, profiles multi-al- 
veolaires concentriques peuvent £tre concus pour trai- 

5 tar le gainage des tubes de gros diametres. 

[0056] La forme g6ometrique du profile* 10 peut Ega- 
lement etre mieux deTmie en fonction des materiaux (on 
peut par exemple utiliser des materiaux differents pour 
la partie p6ripherique multi-alv6ole et la partie alveoles 

10 centrales etanches), des conditions d'extrusion et de 
conditionnement (sur touret ou autres) retenues. Elle 
peut egalement dtre affinee en fonction des structures 
de cables densifiees (connaissance des diametres de 
cables en structure microgaines, rubans ou meme a fi- 

1* bres multicoeurs). L'ingenierie d'installation des futurs 
reseaux peut egalement infiechir la forme definitive en 
fonction des contenances des cables retenues: reparti- 
tion dans le reseau des petites et plus grosses conte- 
nances de cables... 

20 [0057] L'installation des cables sur de grandes lon- 
gueurs (de 600 m environ a 2400 m) est en priority faite 
dans les alveoles etanches de la partie centrale du pro- 
file, avec des methodes performantes (soufflage, tirage 
avecfilin preaiguilie, voire portage dans I'eau ..). lis sont 

25 installes en une seule operation grace a la continuite 
des alveoles dans les chambres intermedial res avec 
une equipe de pose reduite (une equipe de trois a quatre 
agents est envisageable pour mener ce genre d'opera- 
tion alors qu'une dizaine d'agents est aujourd'hui n6ces- 

so saire pour une pose par tirage en grande longueur en 
site urbain). 

[0058] L'installation des cables de distribution de 
courtes longueurs (quelques centaines de metres) est 
faite dans les alveoles p6riph6riques non etanches avec 
35 des methodes simples, ne necessitant par de mise en 
oeuvre de materiels importante. lis sont installes : 

soil par des methodes de poussage : pour ce faire 
les structures de cables sont optimisees en raideur; 
40 - sort par tirage grace a un filin preinstalie dans cha- 
que alveole du profile par fabrication en usine, ou 
au moment de la mise en oeuvre du gainage sur le 
site. 

4$ [0059] On peut egalement installer les cables en md- 
me temps que la mise en oeuvre du profile dans la con- 
duite existante. Comme les alveoles sont ouvertes, il est 
possible de placer un cable dans chacune de celles-ci 
depuis differents tourets de cables situes a cote du tou- 

50 ret de gainage, grace a un outillage simple servant de 
repartitetir, voire d'outil permettant d'6carter les levres 
du profile pour y placer le cable. Le profile sert, dans ce 
cas, d'6iement tracteur, les cables etant simplement 
"transportes" dans la conduite. On peut ainsi faire le 

ss gain de l'op6ration d'installation des cables (ou d'une 
partie des cables) sous reserve, bien evidemment, 
d'une bonne coordination entre I'operation de remise a 
niveau du genie civil et d' installation des cables du r6- 
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seau. 

[0060] Ce principe peut etre applique a la mise en 
oeuvre des filins de tirage au moment du gainage. Dans 
ce cas il n'est pas necessaire de preinstaller les filins en 
usine (cette operation peut se reveler contraignante vis- 
a-vis du processus de fabrication du profile" par extru- 
sion). 

[0061] Les cables sont directement accessibles dans 
les alveoles pour faire des "reprises" de tirage ou de 
poussage dans les chambres de passage. Ces alveoles 
offrent, par ailleurs, la possibilite de changer d'itineraire 
dans les chambres intermediates en placant le c£ble 
dans un alveole de gainage en direction du point a rac- 
corder par changement de "routage" du c&ble entre le 
tube arrivant dans la chambre et le tube sortant. 
[0062] Le systeme de gainage de I'invention permet 
de resoudre le probleme de remise a niveau du genie 
civil existant tout en optimisant le volume libre dans les 
conduites PVC. Ce profile permet d'aller plus loin que 
le tubage classique en optimisant les couts du produit 
et des operations d'installation de cables dans les diffe- 
rents cas de pose: en grandes longueurs et en courtes 
longueurs pour la distribution. 
[0063] II permet de conserver la grande flexibilite que 
presente le pnncipe d'installer un cable dans un alveole: 
la soupiesse Sexploitation du reseau reste preserved 
pour mener les operations d'installation, de depose et 
de repose de cables en fonction des besoins devolution 
des reseaux. 

[0064] Bien evidemment, la mise en oeuvre du profile 
de I'invention est possible dans une conduite partielle- 
ment occupee par un petit cable. 



Revendications 

1. Dispositif pour subdiviser une conduite d'installa- 
tion de cables, comprenantau moins un profile mul- 
ti-alveolaire (10) forme d'au moins trois alveoles 
(11) ouvertes vers I'exterieur, destine a etre introduit 
dans une conduite exterieure (1 3), caracterise en 
ce qu'il est de forme plane, pouvant prendre une 
configuration en couronne par une solidarisation 
(21 ) des deux extre>nites dudit dispositif. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce qu'il constitue une couronne, entourant un pas- 
sage central (1 2). 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il prend une configuration en couronne par un 
clipsage (21) des deux extremites dudit dispositif. 

4. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le profile est referm6 sur lui-m£me, la fer- 
meture se faisant sensiblement au milieu d'une al- 
veole par recouvrement de deux languettes dont 
I'epaisseur est moitie de celle de I'epaisseur cou- 



rante. 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que chaque alveole (11 ) du profile est d6finie par 
s une section cylindrique tronquee de facon a obtenir 
une ouverture ISgerement inferieure au diametre 
nominal qui permet, le cas echeant, le maintien d'un 
cable dans ladite alveole. 

10 6. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce que le passage central (1 2) contient un autre pro- 
file multi-alveolaire prevu a cet effet. 

7. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
is ce que le passage central contient au moins deux 

alveoles Stanches sous forme de tubes. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise' en 
ce que ces alveoles etanches forment un profile 

20 multitube. 

9. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce qu'il comporte au moins deux profiles multi-al- 
veolaires concentriques pour trailer le gainage de 

25 conduites de gros diam&tres. 

10. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce qu'il utilise des materiaux differents pour les al- 
veoles p6riph6riques et pour la partie centrale. 

30 

11. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le profile" est realise en au moins un materiau 
choisi en fonction d'au moins un des criteres 
suivants : latenue en pression, latenue en traction, 

35 la soupiesse, le conditionnement sur bobines, le 
coefficient de f rottement. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en 
ce que ce materiau est a base de polyethylene ou 

40 a base de PVC. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en 
ce que le profile" est forme de trois couches: une 
premiere couche interieure fine avec un bon coeffi- 

« cient de frottement en polyethylene additive ou re- 
ticule, une seconde couche m6diane en polyethy- 
lene recycle, une troisieme couche exterieure en 
polyethylene normal. 

so 14. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en 
ce que le profile est forme de deux couches: une 
couche interieure en polyethylene pr6sentant un 
bon coefficient de frottement et une couche exte- 
rieure en polyethylene normal, avec un liant entre 
55 les deux. 

15. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en 
ce que le profile est forme de deux couches : une 
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couche inteVieure en PVC et une couche exterieure 
en polyethylene avec un liant entre les deux. 

16. Dispositif selon !a revendication 12, caracterise" en 
ce que le profile" est forme' de deux couches: une 
couche extdrieure en PVC plastifie et une couche 
interne en PVC rigide. 

17. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en 
ce que le profile" est forme de trois couches: une 
couche exteVieure et une couche inte>ieure en PVC 
rigide, et une couche intermediate en PVC expan- 
se 

18. Dispositif selon la revendication 3, caracterisd en 
ce que le clipsage est realise par un emboitement 
de type male-femelle. 

19. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
ce que le clipsage est realise en utilisant un element 
en forme de U. 

20. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que des ca- 
bles sur de grandes longueurs sont installes en 
priorite dans des alveoles Stanches dans la partie 
centrale du profile multi-alveolaire. 

21. Dispositif selon la revendication 20, caracterise" en 
ce que des cables de distribution de courtes lon- 
gueurs sont installs dans les alveoles peripheri- 
ques du profile multi-alveolaire soil par poussage, 
les structures des cables etant alors optimisees en 
raideur, sort par tirage grace a un filin prelnstalle 
dans chaque alveole du profile. 

22. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 1 9, caracterise" en ce que les cables sont 
installs en mdme temps que le profile est mis en 
oeuvre dans la conduite existante, un cable etant 
place dans chaque alveole depuis differents tourets 
de cables situes a c6t£ du touret de gainage, le pro- 
file servant d'elSment tracteur, les cables etant sim- 
plement Iransportes" dans la conduite. 

23. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce qu'il est utilise" 
pour la mise en place des nouveaux r6seaux a fi- 
bres optiques. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Unterteilen einer Installationska- 
belrohre, die wenigstens ein mehrzellenformiges 
Profil (10) mit wenigstens drei nach auBen offenen 
Kanalen (11) umfaBt und dazu bestimmt ist, in eine 
AuBenrohre (13) eingefuhrt zu werden, 



dadurch g kennzeichn t, 

daB sie von planer Form ist, die durch eine Verbin- 
dung (21 ) der beiden Enden der genannten Vorrich- 
tung eine ring- bzw. kranzformige Konfiguration an- 
5 nehmen kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie einen Ring bzw. Kranz bildet, der 
einen zentralen Durchgang (12) umgibt. 

10 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie durch ein Klammern bzw. eine 
Vereinigung (21) der beiden Enden der genannten 
Vorrichtung eine ring- bzw. kranzartige Form an- 

'5 nehmen kann. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Profil in sich selbst geschlossen 
ist, wobei die SchlieBung im wesent lichen in der 

20 Mitte eines Kanals durch Uberlappung der beiden 
Zungen erfolgt, deren Dicke die Halfte der Oblichen 
bzw. sonstigen Dicke betragt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB jeder Kanal (11 ) des Profils einen zy- 

lindrischen Querschnitt aufweist, der derart ge- 
schnitten ist, daB man eine Offnung erhalt, die et- 
was kleiner als der Nominaiquerschnitt ist, der ggf. 
das Halten eines Kabels in dem genannten Kanal 
so ermoglicht. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zentrale Durchgang (12) ein an- 
deres, fur diesen Zweck vorgesehenes Profil mit 

35 mehreren Kanalen enthalt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zentrale Durchgang wenigstens 
zwei dichte Kanale in Form von Rohren enthalt. 

40 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dichten Kanale ein mehrrohren- 
fbrmiges Profil bilden. 

45 a Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie fur das Einfuhren in die Rohren 
mit groBem Durchmesser wenigstens zwei konzen- 
trische mehrzellenformige Profile umfaBt. 

50 10. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur die peripheren Kanale und fur den 
zentralen Teil unterschiedliche Materialien verwen- 
det werden. 

55 11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Profil aus wenigstens einem Ma- 
terial hergestellt wird, das ausgewahlt wird in Ab- 
hangigkeit von folgenden Kriterien; Druckfestigkeit, 
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Profils installiert werden, entweder durch Schieben, 
wobei die Steifheit der Strukturen der Kabel dann 
optimiert ist, oder durch Ziehen dank eines in jedem 
Kanal des Profils vorinstallierten Seils, 

5 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kabel gleichzeitig 
mit dem Profil in die vorhandene Rdhre eingefuhrt 
werden, indem von mehreren Kabeltrommeln, die 

10 sich neben der Einfuhrungstrommel befinden, je- 
weils ein Kabel kontinuierlich in jeden Kanal einge- 
speist wird, dabei das Profil als Zugelement dient 
und die Kabel einfach in die Rdhre "hineintranspor- 
tiert" werden. 

15 

23. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft sie fur die 
Installation neuer Lichtleitfasernetze verwendet 
wird. 

20 

Claims 

1. Device for subdividing a duct for installing cables, 
25 comprising at least one multicelled profile (10) 
formed from at least three cells (11) open towards 
the exterior, which is intended to be inserted into an 
external duct (13), characterized in that it is of a 
plane form and able to adopt a ring-like configura- 
30 tion by fastening (21 ) the two ends of the said de- 
vice. 



Zugfestigkeit, Biegsamkeit, Aufspulbarkeit, Rei- 
bungskoeffizient. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dieses Material ein Material auf der 
Basis von Polyethylen oder auf der Basis von PVC 
ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dieses Material durch drei Schichten 
gebildet wird: erstens einer dunnen Innenschicht 
mit einem guten Reibungskoeffizienten aus Polye- 
thylen mit Additiven oder vernetzt, zweitens einer 
Mittelschicht aus recyceltem Polyethylen, drittens 
einer AuBenschicht aus normalem Polyethylen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Profil durch zwei Schichten ge- 
bildet wird: eine Innenschicht aus Polyethylen mit 
guten Reibungskoeffizienten und eine AuBen- 
schicht aus normalem Polyethylen, mit einem Bin- 
demittel zwischen beiden. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Profil durch zwei Schichten ge- 
bildet wird: eine Innenschicht aus PVC und eine Au- 
Benschicht aus Polyethylen, mit einem Bindemittel 
zwischen beiden. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Profil durch zwei Schichten ge- 
bildet wird: eine AuBenschicht aus Weich-PVC und 
eine Innenschicht aus steifem PVC bzw. Hart-PVC, 

17. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Profil durch zwei Schichten ge- 
bildet wird: eine AuBenschicht und eine Innen- 
schicht aus Hart-PVC und eine Zwischensicht aus 
expandiertem PVC. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Vereinigen bzw. Klammem ein 
Zusammenfugen von der Art Steckelement-Auf- 
nahmeelement ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Vereinigen bzw. Klammem mit 
einem fl-formigen Element realisiert wird. 

20. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Kabel uber 
groBe Langen vorrangig in den dichten Kanalen im 
zentralen Teil des mehrzellenformigen Profils in- 
stalliert werden. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Verteilerkabel von kurzer Lange in 
den peripheren Kanalen des mehrzellenformigen 



2. Device according to Claim 1 , characterized in that 
it forms a ring surrounding a central passage (12). 

35 

3. Device according to Claim 1 , characterized in that 
it adopts a ring-like configuration by the two ends of 
the said device being clipped together (21). 

40 4. Device according to Claim 1 , characterized in that 
the profile is closed on itself, the closure being 
formed appromimately in the middle of a cell by the 
overlap of two strips whose thickness is half that of 
the main body of the profile. 

45 

5. Device according to Claim 1 , characterized in that 
each cell (1 1 ) of the profile is defined by a cylindrical 
section truncated so as to obtain an opening slightly 
smaller than the nominal diameter which allows, 

so where appropriate, a cable to be held in place in the 
said cell. 

6. Device according to Claim 2, characterized in that 
the central passage (12) contains another multi- 

55 celled profile provided for this purpose. 

7. Device according to Claim 2, characterized in that 
the central passage contains at least two sealed 
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cells in the form of tubes. 

8. Device according to Claim 7, characterized in that 
these sealed cells form a multitube profile. 

9. Device according to Claim 2, characterized in that 
it includes at least two concentric multicelled pro- 
files in order to cope with lining large-diameter 
ducts. 

10. Device according to Claim 2, characterized in that 
it uses different materials for the peripheral cells 
and for the central part. 

11. Device according to Claim 1, characterized in that 
the profile is made of at least one material chosen 
depending on at least one of the following criteria: 
compressive strength, tensile strength, flexibility, 
ability to be packaged on reels, friction coefficient. 

12. Device according to Claim 11 , characterized in that 
this material is based on polyethylene or based on 
PVC. 

1 3. Device according to Claim 1 2, characterized in that 
the profile is formed from three layers: a thin inner 
first layer with a good friction coefficient, made of 
additive-modified or crosslinked polyethylene, a 
central second layer made of recycled polyethylene 
and-an outer third layer made of normal polyethyl- 
ene. 

14. Device according to Claim 1 2, characterized in that 
the profile is formed from two layers: an inner layer 
made of polyethylene having a good friction coeffi- 
cient and an outer layer made of normal polyethyl- 
ene with a binder between the two. 

15. Device according to Claim 1 2, characterized in that 
the profile is formed from two layers: an inner layer 
made of PVC and an outer layer made of polyeth- 
ylene with a binder between the two. 

16. Device according to Claim 12, characterized in that 
the profile is formed from two layers: an outer layer 
made of plasticized PVC and an inner layer made 
of rigid PVC. 

17. Device according to Claim 12, characterized in that 
the profile is formed from three layers: an outer layer 
and an inner layer made of rigid PVC and an inter- 
mediate layer made of foamed PVC. 

18. Device according to Claim 3, characterized in that 
clipping is achieved by means of a snap-fastening 
mechanism of the male-female type. 

19. Device according to Claim 3, characterized in that 



clipping is achieved by using an Q-shaped element. 

20. Device according to any one of the preceding 
claims, characterized in that cables in long lengths 

5 are installed as a matter of priority in sealed cells in 
the central part of the multicelled profile. 

21. Device according to Claim 20, characterized in that 
short distribution cables are installed in peripheral 

10 cells of the multicelled profile either by pushing, the 
structures of the cables then being optimized in 
terms of stiffness, or by pulling by virtue of a rope 
pre-installed in each cell of the profile. 

15 22. Device according to any one of Claims 1 to 1 9, char- 
acterized in that the cables are installed at the same 
time as the profile is put into operation in the existing 
duct, a cable being placed in each cell from various 
cable reels located beside the lining reel, the profile 

20 serving as a pulling element, the cables being sim- 
ply transported' in the duct. 

23. Device according to any one of the preceding 
claims, characterized in that it is used for installing 
25 new fibre-optic networks. 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



10 



EP 0 725 466 B1 




11 



EP 0 725 466 B1 




12 




13 



